Mohrova metoda

Priklady

Pro zadany nosnik urcete prihyb a pootoceni volného konce (©) pomoci Mohrovy metody.
Uvazujte konstantni ohybovou tuhost po celé délce nosniku o velikosti £ = 4494 kNm?
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Obrazek 1: Zadani

V prvnim kroku je zapotiebi urcit hodnoty svislych reakci v podporach @) a ®). K jejich urceni
lze pouzit napt. momentové podminky rovnovahy k bodu (@ a silové podminky rovnovahy do
svislého sméru z.

> M,=0 (1)
Y F=0 2

Dosazenim do rovnice (1) se ziska

Ry-4—Q-3=0

48 - 3
Rb:T:?)GkN

a dosazenim do (2) se ziska

Ry +Ry—Q=0
R, =48 — 36 = 12 kN

S pomoci vyfesenych hodnot reakci 1ze ziskat pribéhy posouvajici sily V' a ohybového momentu
M, jak je uvedeno na obrazku 2. Poloha pfechodového prifezu x, kde nabyva ohybovy moment
maximalni hodnoty Ize urcit z rovnice

V(z)=0 3)

Dosadi-li se do rovnice (3), tak poloha prechodového prifezu ma hodnotu
R,—q-2=0

=—=15
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Mohrova metoda

Pro ucely vypoctu deformace pomoci Mohrovy metody je zapotiebi urcit bod y, kde funkce
ohybového momentu M je rovna nule
M(y) =0 “)

Rozepsdnim rovnice (4) se dostane

1
Ro-y—54-y°=0

—4y? — 12y =0
yly—3)=0

Netrividlnim feSenim vySe uvedené rovnice, které ddva v naSem piipadé€ smysl, je y = 3 m.

Obrazek 2: Priibéhy vnitinich sil

Podstatou Mohrovy metody vypoctu deformace je zatiZeni fiktivniho (dudlniho) nosniku ohy-
bovymi momenty M a urCeni prub&hil posouvajicich sil V' a ohybovych momentt M, ze kterych
se deformace spocitaji dle vztahd

w(z) = Joli )
olo) = 1) ©)

Prislu$ny zatiZeny fiktivni nosnik ma v daném pfipadé podobu jak, je uvedeno na obrazku 3. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jednd o gerbertiv nosnik s vloZzenym vnitfnim kloubem, musi se vypocet provést
dle fazi vystavby od ¢asti nesenych po Casti nesouci (viz obr. 4a). Hodnoty reakci na nesené ¢asti
1ze ur¢it pomoci momentovych podminek rovnovahy k bodim (@) a (b).

Y Mia=0 (7)

> My =0 ®)

Z rovnice (7) a s prihlédnutim k obrazku 4b, ktery ukazuje zptisob vypoctu ndhradnich bfemen od
parabolického pribéhu zatiZeni, plyne

7 Q1(2,54 21,5) + Qa2(1 + 21,5) +0,5Q3 — 1Q4

¢ 4
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Mohrova metoda

Obrazek 3: Fiktivni nosnik

—  9(2,5+21,5)+9(1 + 21,5) + 0,5 - 0,666 — 18
Ra:( s1:5) + 9 Z ) 3 =10, 667 kNm?

a z rovnice (8)

Q1(21,5) + Q2(1,5 + 21,5) + 3,5Q5 — Qu(3 + 2)
4

9(21,5) +9(1,54 21,5) + 3,5- 0,666 — 8(3 + 2)
4

Hodnoty reakce R. a momentu M. na nesouci C4sti, kterd je konzolou, Ize urcit s pomoci silové

Fb:

Ry = = 0 kNm?
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(a) RozloZeni gerberova nosniku (b) K vypoctu ndhradnich bfemen

Obrazek 4: K vypoctu vnitinich sil na fiktivnim nosniku

podminky rovnovahy do svislého sméru a momentové podminky rovnovéahy k bodu (©)

Y Fi.=0 ©)

> M. =0 (10)

Z rovnice (9) se tak ziska

R. = Qs — Qs — Ry = —10,667 kNm?, resp. 10, 667 kNm?*(])
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Mohrova metoda

a z rovnice (10) vyplyva
— =2 1
M. — Q5=2 -2=0
Q53 + Q62

— 4 4
M, = Q5§ — Qg = 16g — 5,333 = 16 kNm?

Hledané hodnoty prihybu w(c) a pootoéeni ¢(c) se ziskaji dosazenim do rovnic (5) a (6)

_ M.(x) 16

_ _ 10-3
Foli —4494—3,560 107" m

Vo(z) 10,667

_ 103
T = hop = 237410 rad
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